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وسط مدينة أكادير، حيث يلتقي نسيم الأطلسي بروح الابتكار، 
تحول مؤتمر WaMEC)   (2025إل��ى فضاء حي يجمع بين الهندسة 
وال��ب��ي��ئ��ة، ال��ع��ل��وم الإن��س��ان��ي��ة والتقنيات ال��ح��دي��ث��ة، وال��ط��اق��ة وال��ذك��اء 
الاصطناعي. ثلاثة أيام جعلت من كلية الطب مختبرا عالميا مفتوحا، 
شارك فيه علماء ومهندسون وخبراء في المناخ والمواد واللسانيات، 
ل��ص��ي��اغ��ة رؤي���ة م��ش��ت��رك��ة: ك��ي��ف ي��خ��دم ال��ع��ل��م الإن���س���ان، وك��ي��ف يعيد 

الإنسان تشكيل مستقبله عبر العلم؟
المؤتمر الدولي الأول حول الماء والمواد والبيئة، الذي نظمه، مؤخرا، 
مختبر الكيمياء التطبيقية والبيئة (LACAPE) بشراكة مع مختبر 
البحث المتعدد التخصصات والابتكار (LMRI) ، والجمعية المغربية 
 ،(JIME2019)  للعلوم التطبيقية والبيئة، جاء امتدادا لنجاح مؤتمر
العلمي وتبادل  البحث  المغربية في  للجامعة  ال��ري��ادي  ال��دور  مؤكدا 
ال���خ���ب���رات. ع��ل��ى م���دى أي���ام���ه، ن��اق��ش الم���ش���ارك���ون أح����دث الاب��ت��ك��ارات 
الم��واد  ال��ع��ادم��ة، تطبيقات  الم��ي��اه  الم��ائ��ي��ة ومعالجة  الم����وارد  إدارة  ف��ي 
الطبيعية،  الم��وارد  تثمين  والتحلية،  الأغشية  تقنيات  والنانومواد، 
الطاقات المتجددة، والتحديات المناخية والاقتصاد الدائري، ليكرس 
حلول  وص��ي��اغ��ة  الجماعي  للتفكير  دول��ي��ة  كمنصة  مكانته  الم��ؤت��م��ر 

عملية، واضعا المغرب في قلب النقاش العالمي.
الجلسة الافتتاحية أبرزت التزام جهة سوس- ماسة بدعم المبادرات 
ال��ع��ل��م��ي��ة وال��ب��ي��ئ��ي��ة، ح��ي��ث ش���دد ن��ائ��ب ال��رئ��ي��س ع����ادل م��وف��ك��ي��ر على 
اقتصاد  نحو  والانتقال  المياه  لإدارة  مبتكرة  تطوير حلول  ض��رورة 
دائري قائم على مواد صديقة للبيئة، مؤكدا أن التعاون العلمي هو 
الجهوية  المديرة  أوضحت  التحديات. من جانبها،  لمواجهة  السبيل 
للبيئة خديجة السامي أن قضايا المؤتمر تنسجم مع الاستراتيجية 
الوطنية للتنمية المستدامة، مشيرة إلى الاتفاقية الإطار بين وزارتي 
الانتقال الطاقي والتعليم العالي لدعم تكوين الدكتوراه في مجالات 
الطاقة والبيئة حتى 2028، بما يعزز التكامل بين البحث والسياسات 

العمومية.
أما عميد كلية العلوم بأكادير أحمد بلمودن فاعتبر المؤتمر لحظة 
أن  مؤكدا  المناخية،  والتغيرات  المائية  الم���وارد  أم��ام ضغوط  حاسمة 
الكلية وفرت  أن  العلمي. وأب��رز  البحث  المتكاملة تنطلق من  الحلول 
المجهر  مثل  متطورة  بأجهزة  والتوصيف  للتحليل  حديثة  منصة 
الإلكتروني الماسح، حيود الأشعة السينية، ومجهر رامان، مفتوحة 
رم��زي��ة، تحت شعار:  ب��أس��ع��ار  وال��دول��ي��ين  الوطنيين  الباحثين  أم���ام 
دعا  كما  ب��أس��ره.  العلمي  المجتمع  ت��خ��دم  أن  يجب  العلمية  الم��ع��دات 
الطلبة والباحثين الشباب إلى المشاركة الجريئة وبناء شراكات قوية.
من جهته، شدد نائب عميد كلية متعددة التخصصات بخريبكة 
ي��واج��ه تحديا مائيا غير مسبوق،  الم��غ��رب  أن  ال��دي��ن بركة على  ن��ور 
عقلانية  لإدارة  الملكية  التوجيهات  وف��ق  جماعية  تعبئة  يستدعي 
م��ن 200 باحث  أكثر  أن المؤتمر جمع  ل��ل��م��وارد. وأوض���ح  وتضامنية 
الم��ي��اه، التحلية،  ال��خ��ب��رات ح��ول إدارة  ل��ت��ب��ادل  وخبير م��ن 15 دول���ة، 
تثمين الموارد غير التقليدية، والطاقات المتجددة، مؤكدا أن التعاون 
بين الجامعتين المنظمتين يعزز البحث متعدد التخصصات ويضعه 

في خدمة الأولويات البيئية.
ك��م��ا أب������رزت ال���دك���ت���ورة ف��اط��م��ة ال����ب����از، الم����دي����رة ب��ال��ن��ي��اب��ة لمختبر 
الأم��ل  ف��ي س��ي��اق وط��ن��ي يبعث على  الم��ؤت��م��ر ينعقد  أن   ،(LACAPE)
وال��ف��خ��ر، ب��ع��د ت��رس��ي��خ ال��س��ي��ادة الم��غ��رب��ي��ة ع��ل��ى الأق��ال��ي��م الجنوبية، 
مشيرة إلى أن أهدافه تتمثل في تعزيز الروابط بين الجامعة والقطاع 
ال��س��وس��ي��و-اق��ت��ص��ادي، تشجيع ال��ب��ح��ث والاب��ت��ك��ار، وخ��ل��ق ش��راك��ات 
جديدة. وأوضحت أن المختبر يقود برامج ماستر حديثة في علوم 
وتقنيات الماء، الكيمياء التطبيقية، هندسة البيئة والتغير المناخي، 
ويعمل على ربط البحث بالفعل عبر مشاريع في إدارة المياه، مكافحة 
التلوث، تثمين النفايات، وتطوير مواد مبتكرة ذات تطبيقات بيئية 

وطاقة.
ال��ع��ال��م ي��واج��ه  الم��ن��س��ق محمد ش��ي��ب��ان بالتأكيد ع��ل��ى أن  واخ��ت��ت��م 
ت���ح���دي���ات ب��ي��ئ��ي��ة ج��س��ي��م��ة م����ن ن������درة الم����ي����اه إل�����ى م����وج����ات ال��ج��ف��اف 
وال��ف��ي��ض��ان��ات وارت���ف���اع ال����ح����رارة، وه���ي ت��ه��دد ال���زراع���ة والاق��ت��ص��اد 
الفلاحة.  أكادير المعتمدة على  البيئية، خاصة في منطقة  والأنظمة 
ف��ض��اء للتعاون والإب�����داع، حيث تبنى ش��راك��ات  الم��ؤت��م��ر  واع��ت��ب��ر أن 
إلى  البيئية. ودع��ا  التحديات  جديدة وتطرح حلول عملية لمواجهة 
جعل المؤتمر محطة قوية للتعاون والإب��داع والأمل من أجل الأجيال 

القادمة.

إدارة الموارد المائية.. رؤية مغربية
في اليوم الأول، قدم البروفيسور الحسين بوشعو عرضا بعنوان 
التكنولوجيات الجديدة لإدارة الموارد المائية: رؤى من المغرب. سلط 
الضوء على واقع الموارد المائية حيث يستهلك القطاع الزراعي حوالي 
85 ف��ي الم��ائ��ة م��ن��ه��ا، ف��ي ظ��ل ض��غ��ط م��ت��زاي��د م��ن ال��ت��غ��ي��رات المناخية 
أدوات  ع��ب��ر  الم��ي��اه  الم���ف���رط. ط���رح رؤي����ة متكاملة لإدارة  والاس��ت��غ��لال 
الفضائية بالأقمار  المراقبة  الدقيقة،  الميدانية  القياسات  حديثة مثل 
الصناعية، النمذجة متعددة التخصصات، بروتوكولات ذكية لإدارة 
م��ي��اه ال���ري اع��ت��م��ادا على تقنيات الأغ��رو-م��ي��ت��ي��ورول��وج��ي��ا، وإش���راك 
الذكاء الجماعي لبناء نموذج مستدام. الأثر المتوقع يتجاوز الجانب 
التقني ليحدث تحولا رقميا في قطاع الماء والفلاحة، يحسن ظروف 
عيش الفلاحين، ويرفع كفاءة الإنتاج، ويجعل الزراعة أكثر جاذبية 
ال��ن��ق��اش م��ع الشركاء  ال��ق��درات.  ال��ت��دري��ب وب��ن��اء  للشباب، م��ع تعزيز 
البيانات،  وق��واع��د  البشرية  الم����وارد  بنقص  المرتبطة  ال��ق��ي��ود  ت��ن��اول 
واعتمد منهجية أسئلة بسيطة وفعالة (ماذا؟ من؟ أين؟ متى؟ كيف؟ 

كم؟ لماذا؟) لتوزيع المهام وضمان وضوح الرؤية.

تثمين الموارد الزراعية بالإنزيمات
في محور آخر، تناول البروفيسور "روناطو فرواديفو" موضوع 
الإن��زي��م��ات وال��ب��ي��وك��ات��ال��ي��ز ف��ي ت��ث��م��ين الم�����وارد ال���زراع���ي���ة. أوض����ح أن 
 ،(EC1–EC7) التصنيف الدولي للإنزيمات يحدد سبع فئات رئيسية
تعكس إمكانات هائلة لتحويل المخلفات الزراعية إلى منتجات ذات 
ال��خ��ض��راء  الكيميائية  ال��ح��ي��وي والم�����واد  ال���وق���ود  م��ث��ل  م��ض��اف��ة  قيمة 

والمكونات الغذائية.
لكن هذا المجال يواجه تحديات عملية: الموسمية والتوفر، الجدل 
الأخلاقي حول "الغذاء مقابل الوقود"، العوائق التكنولوجية المكلفة، 
وال���ع���وام���ل ال��س��وق��ي��ة وال��س��ي��اس��ات��ي��ة. ف���ي الم���ق���اب���ل، ب����رزت ات��ج��اه��ات 
المثبتة،  الإنزيمات  اعتماد  إنزيمية،  كوكتيلات  تطوير  مثل  مبتكرة 
اس��ت��ك��ش��اف الإن���زي���م���ات الم��ي��ت��اج��ي��ن��وم��ي��ة، وإن���ش���اء م��ص��اف��ي ح��ي��وي��ة 
ركيزة  البيوكاتاليز  الابتكارات تجعل  (بيوريفينري). هذه  متكاملة 
أساسية لبناء اقتصاد دائري ومستدام يوازن بين البيئة والجدوى 

الاقتصادية.

التحلية في المغرب.. قوة وتحديات
اب��ن طفيل، فقدم عرضا  البروفيسور محمد تاكي من جامعة  أم��ا 
بعنوان التحلية في المغرب: نقاط القوة، التحديات، وفرص البحث. 
أوضح أن نصيب الفرد من الموارد المائية في المغرب يبلغ حوالي 540 
م³ سنويا، قريبا من عتبة الندرة العالمية (500 م³)، ما يجعل البحث 

عن حلول غير تقليدية ضرورة استراتيجية.
اعتمد المغرب منذ عقدين على تقنية التحلية بالتناضح العكسي، 
لم���ا ت���وف���ره م���ن اس��ت��ق��لال��ي��ة م��ائ��ي��ة ون���ق���اء ع���ال وم���رون���ة ف���ي ال��ت��رك��ي��ب 
ال��ح��راري��ة. لكن  م��ق��ارن��ة بالتحلية  إل��ى كفاءتها  وال��ت��وس��ي��ع، إض��اف��ة 
الكلفة  الطاقة (3–5 ك.و.س لكل م³)،  ارتفاع تكلفة  التحديات قائمة: 
إلى  إضافة  ال��ب��ورون،  مشكلة  الأغشية،  تقادم  العالية،  الاستثمارية 

الأثر البيئي للرجيع الملحي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون.
في المقابل، تفتح هذه التحديات فرصا للبحث والتطوير: تحسين 
الأكوبورينات،  قنوات  باستلهام  الأغشية  تطوير  الأول��ي��ة،  المعالجة 
إعادة تدوير الأغشية المستعملة، تقليل استهلاك الطاقة عبر أنظمة 
بنظم  الملحي  الرجيع  وإدارة  المتجددة،  والطاقات  الطاقة  استرجاع 
اخ��ت��ار بوعي  الم��غ��رب  ال��س��وائ��ل.  م��ن  الصفري  التخلص  مبتكرة مثل 
اس��ت��رات��ي��ج��ي ه����ذا الم���س���ار، م���ع م��ش��اري��ع ك���ب���رى ف���ي ال������دار ال��ب��ي��ض��اء 
التحديات  مواجهة  يتطلب  استدامته  لكن ضمان  والرباط وطنجة، 

الاقتصادية والبيئية والبشرية.

الجسيمات النانوية في خدمة الطاقة النظيفة
ال��ب��روف��ي��س��ورة "غ��اب��ري��ي��لا ك��ارج��ا" م��ن جامعة التقنية "غ.  ق��دم��ت 
أساشي" بمدينة ياش – رومانيا، مداخلة متقدمة بعنوان:"احتجاز 
ال��ج��س��ي��م��ات ال��ن��ان��وي��ة الم��ع��دن��ي��ة ال��ص��غ��ي��رة ج����دا داخ�����ل م��ص��ف��وف��ات 

هيدروكسيد مزدوج الطبقات من أجل تحفيز مستدام".
استعرضت الباحثة أحدث التطورات في مجال التحفيز النانوي 
المستدام، موضحة كيفية احتجاز الجسيمات النانوية المعدنية مثل 
الطبقات  ثنائية  ن��ان��وي��ة  ت��راك��ي��ب  داخ���ل  وال��ن��ح��اس والنيكل  ال��ذه��ب 
(LDH). وأوضحت أن هذه البنى المزدوجة توفر بيئة مثالية للتحكم 
في  لتطبيقها  واس��ع��ة  آف��اق��ا  يفتح  م��م��ا  الكيميائية،  ال��ت��ف��اع��لات  ف��ي 

التحفيز الكيميائي وإنتاج الطاقة النظيفة. كما بينت أن التفاعلات 
ب���ين ال��ج��س��ي��م��ات ال��ن��ان��وي��ة والم��ص��ف��وف��ة ال��ط��ب��ق��ي��ة ت��ع��زز الان��ت��ق��ائ��ي��ة 
الشحنات  فصل  مثل  فيزيائية  ظ��واه��ر  بفضل  التحفيزي  والنشاط 
المدفوعة بالبلازمون (PICS). وأكدت أن هذه الأبحاث تمهد الطريق 
ن��ح��و ب���ن���اء م��ع��م��اري��ات ن���ان���وي���ة م��ع��ق��دة ت��س��اه��م ف���ي ت��ط��وي��ر ح��ل��ول 

مستدامة للطاقة والبيئة.

معالجة الكبيلات الملوثة بالرصاص
 لأغراض هندسية مستدامة

وق��دم فريق جامعة كوامي نكروما للعلوم والتكنولوجيا – غانا 
إل��ي��وت ب��اب��وي، وب��ارت��ري��ك  (KNUST)، الم��ك��ون م��ن بنيتا ك��وم��س��ون، 
بواكيي، دراسة بعنوان: "زالة سمية الكبيلات المستهلكة لاستخدامات 

هندسية".
تحليل  عمليات  ع��ن  الناتجة  المخلفات  معالجة  المداخلة  تناولت 
وال��ت��ي تحتوي على نسب   ،(cupels) ب���"ال��ك��ب��ي��لات"  الم��ع��روف��ة  ال��ذه��ب 
بيئيا  إل��ى %45 وتشكل خطرا  ال��رص��اص تصل  أكسيد  م��ن  مرتفعة 
وصحيا كبيرا. اقترحت الدراسة مقاربة خضراء باستخدام أحماض 
عضوية ضعيفة مثل الخليك والستريك لاستخلاص الرصاص، وذلك 
الخلّيك  أن  النتائج  وأظهرت  النفاذية.  لتحسين  العينات  بعد طحن 
أكثر فعالية في الاستخلاص، وأن حجم الجزيئات له تأثير أكبر من 
نوع الحمض المستخدم. وأكد الباحثون أن هذه الطريقة تتيح إعادة 
تدوير الم��واد الخطرة وتحويلها إلى مواد هندسية صديقة للبيئة، 

بما يعزز مفهوم الاقتصاد الدائري في القطاع الصناعي.
اخ��ت��ت��م ال���ي���وم الأول م���ن الم��ل��ت��ق��ى ب��ن��ق��اش ت��ف��اع��ل��ي ب���ين ال��ب��اح��ث��ين 
وال��ط��ل��ب��ة الم��ش��ارك��ين، أج��م��ع��ت م��داخ��لات��ه ع��ل��ى ض����رورة دم���ج البحث 
والبيئة،  والطاقة  الماء  الميداني لمواجهة تحديات  بالتطبيق  العلمي 
حلول  لتطوير  والأجنبية  المغربية  الجامعات  بين  التعاون  وتعزيز 

مبتكرة ومستدامة.
وشهد اليوم العلمي الثاني، الحافل نقاشات موسعة امتدت عبر 
الم��داخ��لات  م��ن  وسلسلة  المتنوعة،   العلمية  الم��ح��اور  م��ن  كبير  ع���دد 
ال��ع��ل��م��ي��ة ال��ت��ي أب����رزت أح����دث ال��ت��ط��ورات ف��ي م��ع��ال��ج��ة الم��ي��اه والم����واد 

المتقدمة.
ساليرنو"  "جامعة  م��ن  ري���زو"  "لويجي  البروفيسور  واستعرض 
التحديات التي تواجه المعالجة الثلاثية والرباعية لمياه الصرف في 
معايير صارمة  تفرض  التي  الجديدة  التشريعات  ظ��ل  ف��ي  أوروب���ا، 
لإزالة الملوثات الدقيقة وتحقيق الحياد الطاقي في محطات المعالجة.

ومن جهته، قدم البروفيسور أحمد س. ج. خليل من جامعة الفيوم 
المياه، مبرزا  المركبة لمعالجة  النانوية  ابتكاراته في تطوير الأغشية 
المتقدمة،  التحلية والمعالجة  ك��ف��اءة  ف��ي تعزيز  الم���واد  ه��ذه  إم��ك��ان��ات 

إضافة إلى دوره في ربط البحث العلمي بالابتكار الصناعي .
كما عرض الباحث الحسين أبلو من جامعة محمد السادس متعددة 
ال��ت��خ��ص��ص��ات ال��ت��ق��ن��ي��ة (UM6P) ن��ت��ائ��ج أب��ح��اث��ه ح���ول ال��ب��ول��ي��م��رات 
الإط��لاق، مؤكدا دور  للتحلل لإنتاج أسمدة بطيئة  القابلة  الحيوية 
هذه التقنيات في دعم الزراعة المستدامة والاقتصاد الحيوي الدائري.

وع���رض���ت ال���دك���ت���ورة "ص���وف���ي س��ي��رن��و" ح����ول الأغ��ش��ي��ة ال��خ��زف��ي��ة 
الكارهة للماء المستخدمة في التقطير الغشائي، والتي حققت نسبا 

مرتفعة في إزالة الأملاح والزيوت.
وهكذا يؤكد اليوم الثاني للمؤتمر الاتجاه المتصاعد نحو حلول 

مبتكرة تدمج بين المواد المتقدمة والتقنيات البيئية المستدامة.
معمقة  م��وازي��ة، مشاركات  ملتقيات  في  كذلك  الباحثون،  وتناول 
والهندسة  المتجددة،  والطاقات  واللسانيات،  الخطاب  مجالات  في 
وتثمين  ب��ع��د،  ع��ن  الاستشعار  وتقنيات  الم��ي��اه،  وع��ل��وم  الميكانيكية، 
الموارد الطبيعية، والمواد المتقدمة، والذكاء الاصطناعي، والاقتصاد 
ال��ب��ي��ئ��ي، وإدارة الم��خ��اط��ر، وال��ن��م��ذج��ة ال��ع��ددي��ة، وال��ت��ص��ن��ي��ع ال��ذك��ي، 

وغيرها.

محور الخطاب والإعلام واللغات وتحليل المضامين
تدارس المشاركون قضايا تحليل الخطاب من زوايا متعددة، حيث 
تحليل  في  المتخصصة  البرمجيات  استخدام  الباحثون  استعرض 
والاتصالية،  اللغوية  المضامين  لدراسة   (Iramuteq) مثل  النصوص 
الدعائية  والخطابات  التلفزية  القنوات  محتوى  تحليل  جانب  إل��ى 
وآل��ي��ات ب��ن��اء ال��ص��ورة ال��ذه��ن��ي��ة. وت��ط��رق ال��ح��اض��رون إل���ى م��ق��ارب��ات 
سيميائية وتداولية وحديثية للخطاب الدعوي والسياسي، ودراسة 
الحديثة.  ال��رواي��ة  ف��ي  البلاغي  والبيان  الشعر،  ف��ي  الم��ق��اوم  الخطاب 
كما ناقش الباحثون توظيف الوسائط التعليمية في تنمية مهارات 
الفهم القرائي، وتحليل الخطاب الرقمي، ودراسة العلامات التجارية 
النصوص  لفهم  الذكية  النماذج  واستعمال  الإلكترونية،  البيئة  في 

العربية والأمازيغية.

الطاقات المتجددة والتحويلات 
الحرارية وتقنيات الطاقة

السخانات  فعالية  ح��ول  متقدمة  دراس����ات  ال��ب��اح��ث��ون  اس��ت��ع��رض 
الشمسية وأن��م��اط ت��دف��ق ال��ح��رارة داخ���ل الأن��ظ��م��ة ال��ح��راري��ة، إضافة 
إلى تصميم الأنظمة الهيدروليكية وتطوير حلول مبتكرة في مجال 
ت��ح��وي��ل ال��ط��اق��ة الشمسية إل���ى ط��اق��ة ح���راري���ة وك��ه��رب��ائ��ي��ة. وت��ن��اول 
المشاركون نمذجة تصميم توربينات الرياح عالية الكفاءة، وتحليل 
تمدد المعادن تحت تأثير الحرارة، والخصائص الديناميكية للمواد 
المركبة ثلاثية الطبقات. كما قدمت عروض تعتمد الذكاء الاصطناعي 
ف��ي ت��وق��ع الم���ردودي���ة ال��ط��اق��ي��ة وال��ت��ن��ب��ؤ ب���م���ردود الأل�����واح الشمسية، 

ونماذج هجينة لتحسين فعالية المحطات الشمسية.

الهندسة الميكانيكية والروبوتيك والتحكم
القطع  أنظمة  عبر  الآل���ي  التشغيل  مستجدات  الباحثون  ت���دارس 
الذكية وتقنيات التحكم في الاصطدامات، إلى جانب نمذجة الهياكل 
الم��رك��ب��ة وت��ح��ل��ي��ل الإج���ه���اد، ودراس�����ة ح��رك��ي��ات الأن��ظ��م��ة الميكانيكية 
المتقدمة. كما تناول المشاركون تطوير أنظمة روبوتية دقيقة موجهة 

النماذج  عبر  الروبوتات  في  الحركة  تحسين  وتطبيقات  للصناعة، 
ال��ت��ن��ب��ؤي��ة. وت���مّ ع���رض تقنيات ج��دي��دة ل��ق��ي��اس ال��ذب��ذب��ات، ون��م��اذج 
إل��ى استعمال  الم��رك��ب��ة، إض��اف��ة  الم���واد  ف��ي  الم��ق��اوم��ة الهيكلية  لتعزيز 

الذكاء الاصطناعي في تقييم ديناميات الهياكل.

 الموارد المائية والهيدرولوجيا وإدارة المياه
بالدراسة  وتناولوا  المائية،  الم��وارد  الباحثون وضعية  استعرض 
ال��ع��لاق��ة ب���ين اس��ت��ه��لاك الم���ي���اه والأم�����ن الم���ائ���ي، ون��م��ذج��ة م��س��ت��وي��ات 
الم���خ���زون ال��ج��وف��ي. وت���م ت��ق��دي��م ن��م��اذج تعتمد ال���ذك���اء الاص��ط��ن��اع��ي 
للتنبؤ بتغير مستويات المياه وتحديد الطلب المستقبلي. كما ناقش 
المتدخلون تقنيات معالجة المياه العادمة عبر النباتات والطحالب، 
وتحليل جودة المياه، ونماذج رياضية لتوزيع شبكات الماء الشروب. 
كما تم استعراض تقنيات لإدارة التربة ومراقبة تدهور الأراضي عبر 

مؤشرات متعددة.

الاستشعار عن بعد والجيوماتيك 
والخرائط الطبوغرافية

ع��ن بعد لرصد  اس��ت��خ��دام تقنيات الاستشعار  الم��ش��ارك��ون  ت��ن��اول 
ال��ص��ح��ة ال���غ���اب���وي���ة، وت��ح��ل��ي��ل ت��غ��ي��رات ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي، وت��ح��دي��د 
استعمالات الأراضي. واستعرض الباحثون نماذج ذكاء اصطناعي 
لاك��ت��ش��اف الآف����ات ال��زراع��ي��ة م��ث��ل ال��ج��ن��ادب، وتحليل ظ��اه��رة ت��ده��ور 
ال��غ��ط��اء ال��ن��ب��ات��ي. ك��م��ا ت��م ع���رض خ��رائ��ط حساسية ال��ف��ي��ض��ان��ات في 
عدد من المناطق، ودراس��ات حول قياس التبخر والنتح عبر الأقمار 
لتقدير سمك  الأط��ي��اف  م��ت��ع��ددة  الأق��م��ار  وتحليل ص��ور  الصناعية، 
نماذج  ال��ح��اض��رون  ت���دارس  كما  المناخية.  التغيرات  ورص��د  الجليد 
لرصد الظواهر الطبيعية الدقيقة مثل الويبوغ في محاصيل الفول 

السوداني، وتقييم تأثير المناخ على توزيع النباتات.

المواد المتقدمة وتقنيات النانو
اس���ت���ع���رض ال���ب���اح���ث���ون دراس��������ات م��ع��م��ق��ة ح�����ول الم�������واد ال��ن��ان��وي��ة 
وخصائصها، مثل الجرافين المركب والمواد متعددة الطبقات، وطرق 
ال���ح���راري وال��ك��ه��رب��ي  ال��ت��وص��ي��ل  تصنيع م����واد ج��دي��دة تعتمد ع��ل��ى 
الم����ح����سّ����ن. ك���م���ا ت����ن����اول الم����ش����ارك����ون ت���ط���وي���ر م������واد م���رك���ب���ة م��ت��ق��دم��ة 
التوصيف  وتحليل  والصناعة،  المتجددة  الطاقات  ف��ي  للاستخدام 
الم��واد  سلوك  ف��ي  التحكم  وتقنيات  المجهرية،  للمركبات  الفيزيائي 
عند التعرض لإجهادات عالية. وشملت العروض تقديم نتائج حول 

مقاومة التآكل، وتحسين المتانة، وتصنيع مواد صديقة للبيئة.

تثمين الموارد الطبيعية والاقتصاد الدائري
الم�����وارد الطبيعية ع��ب��ر تطوير  ت��ث��م��ين  ال��ب��اح��ث��ون ق��ض��اي��ا  ت��ن��اول 
في  خاصة  مضافة،  قيمة  ذات  م��واد  إل��ى  المخلفات  تحويل  عمليات 
م��ي��دان إع���ادة ت��دوي��ر البلاستيك وت��ح��وي��ل ال��ن��ف��اي��ات إل��ى م���واد بناء 
من  ال��دائ��ري  الاقتصاد  تعزيز  سبل  المتدخلون  واستعرض  ج��دي��دة. 
خلال تثمين النفايات الفلاحية والمعادن المنخفضة الجودة، وتقنيات 
محسنة  خصائص  ذات  مستدامة  م���واد  وت��ط��وي��ر  الم��ع��ادن،  معالجة 

تستجيب للمعايير البيئية الحديثة.

الاقتصاد البيئي والنمذجة الاجتماعية والطاقية
معدل  توقع  ف��ي  الاصطناعي  ال��ذك��اء  تطبيقات  الم��ش��ارك��ون  ناقش 
ال��ب��ط��ال��ة، ون��م��ذج��ة ال��ظ��واه��ر الاج��ت��م��اع��ي��ة والاق���ت���ص���ادي���ة، وت��ط��وي��ر 
العمومية. كما استعرض  ال��س��ي��اس��ات  ف��ي  ال��ق��رار  م��ؤش��رات لات��خ��اذ 
للسيارات،  الكهربائي  الشحن  محطات  ل��ت��وزي��ع  ن��م��اذج  ال��ب��اح��ث��ون 
ودراس��ات حول إدارة الم��وارد الطاقية، وتحليل أثر تغير المناخ على 
ال��ت��ن��م��ي��ة. وت�����دارس ال��ح��اض��رون أن��م��اط الاس��ت��ه��لاك ال��ط��اق��ي، وط��رق 
ت��ح��س��ين ال��ك��ف��اءة ال��ط��اق��ي��ة، وت��وق��ع��ات الإن���ت���اج ال��ط��اق��ي م��ن م��ص��ادر 

متجددة.

تحليل الإشارات والقياسات والصوتيات
اس��ت��ع��رض ال��ب��اح��ث��ون ت��ق��ن��ي��ات ج���دي���دة ل��ق��ي��اس ج����ودة الم��ن��ت��ج��ات 
الفلاحية عبر الذكاء الاصطناعي، مثل تقييم جودة الفاكهة، وتحليل 
الإش��ارات الصوتية والموجات فوق الصوتية. كما تناول المشاركون 
القياسات  تعتمد  م��راق��ب��ة  وأن��ظ��م��ة  ذك��ي��ة،  كهربائية  أف����ران  تصميم 
الهياكل  ف��ي  وال���ت���رددات  الاه���ت���زازات  لتحليل  ون��م��اذج  الديناميكية، 

الميكانيكية.

الحركية الحضرية وتحليل حركة المرور
تدارس الباحثون واقع حركة المرور في مدينة مراكش، مستعرضين 
ومراقبة مستويات  الانسيابية  لتحسين  وتحليلية  نماذج حسابية 
الازدحام. وتم استعمال تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم العميق 

لتحليل بيانات المرور وبناء توقعات للحركية المستقبلية.
العلمي زخما  اليوم  لفعاليات  علمية مصاحبة  شهدت ملصقات 
كبيرا من العروض والأبحاث التي غطت ثلاثة محاور رئيسية، همت 
العادمة، والم��واد والنانو مواد  المياه  المائية ومعالجة  الم��وارد  تدبير 
تناول  وق��د  والبيولوجية.  الطبيعية  الم���وارد  وتثمين  وتطبيقاتها، 
العلمية والتقنية،  الملصقات أحدث المستجدات  المشاركون عبر هذه 
واس���ت���ع���رض���وا ن��ت��ائ��ج دراس������ات م��ع��م��ق��ة، وط���رح���وا ن���م���اذج م��ب��ت��ك��رة 

للتصنيع والمعالجة والحماية البيئية.

تدبير الموارد المائية ومعالجة المياه العادمة
تناول المشاركون في هذا المحور دراسات متقدمة حول تقييم جودة 
الخصائص  ال��ب��اح��ث��ون  اس��ت��ع��رض  الم��ل��وث��ات، حيث  الم��ي��اه ومعالجة 
إل��ى  ال��س��ف��ل��ي،  درع���ة  ح���وض  ف��ي  ال��ج��وف��ي��ة  للمياه  الهيدروكيميائية 

جانب عرض تطوير أغشية ترشيح خزفية منخفضة التكلفة تعتمد 
ت��دارس المتدخلون  على الطين الطبيعي لمعالجة المياه العادمة. كما 
تصميم مركبات جديدة لإزال��ة المعادن الثقيلة مثل الكروم من المياه 
الملوثة، وتطوير منصات تحليل كهربائي شديدة الحساسية للكشف 

عن الملوثات الدوائية الدقيقة مثل الكاربامازيبين.
وت���ن���اول ب��اح��ث��ون آخ�����رون ح����الات ت��ق��ن��ي��ة م���ن م��ح��ط��ات ال��ت��ن��اض��ح 
ملصقات  ق��دم��ت  بينما  وال��ص��ي��ان��ة،  التشغيل  وم��ش��ك��لات  ال��ع��ك��س��ي، 
أخ����رى ت��ح��ل��ي��لًا ل��ت��ل��وث الم���ي���اه ب��ال��ن��ت��رات وال��ك��ب��ري��ت��ات وال��ف��وس��ف��ات، 

واقتراح تدابير عملية للمعالجة.
ح��ول تحسين عمليات  دراس��ات تمحورت  المشاركون  واستعرض 
الامتزاز وإزال��ة الصباغات، من خلال مقارنة امتزاز صبغة الكونغو 
ريد على مركبات هندسية جديدة، والبحث في تثمين المستخلصات 
اقتصادية  ب��ط��رق  الكالسيوم  ك��رب��ون��ات  لترسّب  كمانعات  النباتية 
وب��ي��ئ��ي��ة. ك��م��ا ن��اق��ش��ت إح����دى الم��ل��ص��ق��ات اس��ت��خ��دام تقنية التجميد 
(Block Cryoconcentration) لمعالجة الملوثات الصناعية المعقدة مثل 

البيسفينول.
وتم تقديم نماذج لامتصاص الصبغات الكاتيونية عبر مركبات 
ال��غ��راف��ين،  وأك��س��ي��د  البوليبيرول  على  تعتمد  هجينة  مغناطيسية 
ق��ادرة على تفكيك  إل��ى تطوير محفزات ضوئية عالية الأداء  إضافة 
الم��ل��وث��ات ال��ع��ض��وي��ة ت��ح��ت ال���ض���وء الم���رئ���ي. ك��م��ا ت�����دارس الم��ش��ارك��ون 
نماذج رياضية لتشغيل محطات معالجة المياه العادمة، ومقاربات 
لمزج التحليل التجريبي والنظري في إزالة الملوثات باستخدام مواد 

متقدمة مطلية بالدكستروز.

محور المواد والنانومواد وتطبيقاتها
استعرض الباحثون ضمن هذا المحور أبحاثا نوعية في تصميم 
الفوسفاتي  ال���زج���اج  ت��ط��وي��ع  الم��ت��ق��دم��ة وال��ن��ان��وم��واد، شملت  الم����واد 
الخزفية  الأغشية  وتعديل  صناعية،  لأغ���راض  للتنغستين  الحامل 
لتحسين ق��درت��ه��ا ع��ل��ى تنقية الم���ي���اه. ك��م��ا ت��ن��اول��ت ب��ع��ض ال��ع��روض 
قدرة  لتحسين  الاصطناعي  وال��ذك��اء  التجريبية  النمذجة  استخدام 

.(MO1) و (BET) بعض المواد على إزالة الصبغات مثل
ام��ت��زاز ثيمول من  وت���دارس المتدخلون دراس���ات ميكانيكية ح��ول 
تعتمد  بلازمونية  محفزات  وتصنيع  المونتموريلونيت،  ط��ين  قبل 
مزدوجة  هياكل  داخ��ل  المحصورة  الدقيقة  الذهبية  الجسيمات  على 
أيونية  أغشية  تطوير  أخ���رى  ملصقات  استعرضت  كما  ال��ط��ب��ق��ات. 

متداخلة البنية (IPN) موجّهة لإنتاج الهيدروجين.
لإزال��ة  متقدمة  مزدوجة  طبقات  أيضا تصنيع  الباحثون  وتناول 
النماذج  ط��رق تعتمد  واب��ت��ك��ار  الأس��اس��ي،  ال��ف��وش��ين  الصبغات مثل 
اللانثانيوم  م��ث��ل  ال��ع��ن��اص��ر  لإزال����ة  العصبية  وال��ش��ب��ك��ات  السطحية 
باستخدام الكتلة الحيوية البحرية. كما استعرضت ملصقات أخرى 
تطوير مواد مستدامة على شكل أغشية تبادل أنيوني مستخلصة 

من مصادر حيوية وبطرق تصنيع مستوحاة من صناعة الورق.

تثمين الموارد الطبيعية والبيولوجية
ت����ن����اول الم����ش����ارك����ون ف����ي ه�����ذا الم����ح����ور س���ب���ل ت���ط���وي���ر اس��ت��ع��م��الات 
جديدة للموارد الطبيعية، حيث ناقشوا الكفاءة التكافلية لسلالات 
(Rhizobium) المحلية ودوره��ا في تحسين نمو وفعل تثبيت الآزوت 
الباحثون  استعرض  كما  ال��غ��رب.  منطقة  ف��ي  الفاصوليا  نبتة  ل��دى 
مشتقات  تفاعلية  لتحليل   (In Silico) حاسوبية  محاكاة  دراس���ات 

البيوتاديين، وتحضير مشتقات بيوفعالة من مكونات الثيمول.
وت�����دارس ال��ح��اض��رون أس��ال��ي��ب إزال����ة ال��ن��ت��رات ب��اس��ت��خ��دام الكتلة 
الضبط  عبر  الام��ت��زاز  ك��ف��اءة  وتحسين  كيميائيا،  الم��ع��دل��ة  الحيوية 
التجريبي والنمذجة بالأسطح الاستجابية. كما تضمنت الملصقات 
دراس��ات حول التنوع الغشائري للنحل الانفرادي ودوره في تلقيح 
اللوز، وتحليل التأثيرات البيئية للأحياء الدقيقة التكافلية في جذور 
أشجار الزيتون، واستخدام النفايات العضوية مثل شاي التجفيف 
ح��رك��ي��ة وثرموديناميكية  ن��م��اذج  ع��ب��ر  إزال����ة ص��ب��غ��ات صناعية  ف��ي 

دقيقة.
الكتل  من  النشط  الفحم  ح��ول تصنيع  أبحاث  استعراض  تم  كما 
واحة  في  المتصحرة  المناطق  وتثمين  النيجر،  في  المحلية  الخشبية 
تافيلالت، وتطوير أغشية صديقة للبيئة لإنتاج الهيدروجين، وتثمين 
إلى  الأساسية،  الزيوت  استخلاص  والطبية عبر  العطرية  النباتات 
لمياه  الكهروكيميائي  التحليل  ف��ي  حديثة  ات��ج��اه��ات  ع��رض  ج��ان��ب 

البحر وإمكانات تطوير التحليل الكهربائي البحري.
وتنوعا  قوية  بحثية  دينامية  العلمية  الملصقات  عكست  وه��ك��ذا 
ملحوظا في المواضيع، إذ ربطت بين الحلول البيئية وتطوير المواد 
مبتكرة  رؤى  مقدمة  النظيفة،  والتقنيات  الطبيعية  الم���وارد  وتثمين 

تعزز الاستدامة وتدعم التنمية العلمية والاقتصادية.

يذكر أن المؤتمر شهد حضورا عالميا ورسالة مشتركة. شارك فيه 
جانب  إل��ى  وأستراليا،  الصين،  اليابان،  فرنسا،  بلجيكا،  من  علماء 
ب��اح��ث��ين م��غ��ارب��ة، م��م��ا ي��ع��ك��س ال��ط��اب��ع ال��ع��الم��ي ل��ل��ب��ح��ث ف���ي ال��ع��ل��وم 
العلمي يرسل رسالة  التنوع  بمختلف أصنافها تخصصاتها. هذا 
والحلول  ح���دودا،  ت��ع��رف  لا  البيئية  و  العلمية  التحديات  واض��ح��ة: 
يجب أن تكون ثمرة تعاون دولي. شكل مؤتمر بذلك حدثا أكاديميا 
ب��ام��ت��ي��از، وم��ن��ص��ة لإع�����ادة ال��ت��ف��ك��ي��ر ف���ي دور ال��ع��ل��م ك�����أداة للتغيير 
الاج��ت��م��اع��ي وال��ب��ي��ئ��ي. بضعة ن��ان��وم��ت��رات ق��د ت��ب��دو ص��غ��ي��رة، لكنها 
ال��ق��درة على إح���داث ت��ح��ولات كبرى ف��ي مستقبل  تحمل ف��ي طياتها 

البشرية.
تسليم جوائز  ف��ي  تمثلت  مميزة  لحظة  أيضا  المؤتمر  ع��رف  وق��د 
أفضل المداخلات العلمية للشباب الباحثين وذلك تشجيعا لهم على 
رائدة  أعمال  تقديم  البحث والابتكار، وتحفيزا على  مواصلة مسار 
في  المنظمين  إرادة  ع��ك��س  ال��ت��ك��ري��م  ه���ذا  ومجتمعي.  علمي  أث���ر  ذات 
جعل المؤتمر فضاء داعما للطاقات الصاعدة، ومنصة لتثمين جهود 
الطلبة والباحثين الشباب، بما يعزز انخراطهم في القضايا البيئية 
والطاقية الراهنة، ويمنحهم الثقة في أن مساهماتهم جزء أساسي 

من الحلول المستقبلية.

ارتقى المغرب إلى المرتبة السادسة عالميا 
 ،2026 الم��ن��اخ��ي  الأداء  م��ؤش��ر  تصنيف  ف��ي 

متقدما برتبتين عن النسخة السابقة.
وم��ن خ��لال ه��ذا التصنيف ال��دول��ي، ال��ذي 
نشر على هامش الدورة ال�30 لمؤتمر الأطراف 
ف���ي ات��ف��اق��ي��ة الأم����م الم��ت��ح��دة الإط���اري���ة ب��ش��أن 
ت��غ��ي��ر الم��ن��اخ (ك����وب 30)، الم��ن��ع��ق��د ف��ي بيليم 
ب����ال����ب����رازي����ل، ي���رس���خ الم����غ����رب م���وق���ع���ه ض��م��ن 
طليعة البلدان الرائدة عالميا في مجال الأداء 

المناخي.
ويقيم تقرير مؤشر الأداء المناخي جهود 
ال��ح��د م���ن الان��ب��ع��اث��ات ف���ي 63 ب���ل���دا، إض��اف��ة 
إلى الاتحاد الأوروب��ي، والتي تمثل أكثر من 

90 ب��الم��ائ��ة م��ن الان��ب��ع��اث��ات ال��ع��الم��ي��ة ل��غ��ازات 
الاحتباس الحراري.

للتقرير،  وف��ق��ا  الم��م��ل��ك��ة،  وي��ف��س��ر تصنيف 
و"م��رت��ف��ع  "م��رت��ف��ع"  تنقيط  ع��ل��ى  بحصولها 
ج�������دا" ب���خ���ص���وص ج����ه����وده����ا ف�����ي م��ك��اف��ح��ة 
ان����ب����ع����اث����ات ال�������غ�������ازات ال����دف����ي����ئ����ة، وت���رش���ي���د 

استخدام الطاقة، وكذا سياساتها المناخية.
وأش������ار ال���خ���ب���راء، ف���ي ه����ذا ال���س���ي���اق، إل��ى 
م���راج���ع���ة الم��س��اه��م��ة الم����ح����ددة وط���ن���ي���ا، وك���ذا 
مخطط التخلي عن استخدام الفحم في أفق 
ات��ف��اق  أه����داف  م��ع  ب��م��ا ينسجم  س��ن��ة 2040، 

باريس للمناخ.
كما أكد التقرير الاستثمارات المهمة التي 

العمومي  ال��ن��ق��ل  ق��ط��اع  ف��ي  المملكة  أطلقتها 
والسكك الحديدية، والتي تدعم التحول نحو 
منظومة تنقل منخفضة الكربون ومستدامة، 
الوطني  المخطط  على  أيضا  الضوء  مسلطا 
معايير  يحدد  ال��ذي  للتكيف،  الاستراتيجي 

دنيا للأداء بالنسبة للمباني الجديدة.
ال���ذي  الم���ن���اخ���ي،  الأداء  م���ؤش���ر  وي��ص��ن��ف 
ت��ن��ج��زه م��ن��ظ��م��ة "ج��ي��رم��ان وات������ش"، بمعية 
ش���ب���ك���ة ال���ع���م���ل الم����ن����اخ����ي و"ن�����ي�����و ك��لاي��م��ت 
أربعة معايير  البلدان حسب  إنستيتيوت"، 
تشمل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري، 
وال���ط���اق���ات الم���ت���ج���ددة، واس���ت���خ���دام ال��ط��اق��ة، 

والسياسة المناخية.

دع�����ا الم����غ����رب، خ�����لال ف���ع���ال���ي���ات م��ؤت��م��ر 
الأط���راف ك��وب 30 المنعقد ب��ال��ب��رازي��ل، إلى 
ح���وار ع��الم��ي ح���ول ال��ع��م��ل الم��ن��اخ��ي متعدد 
المستويات، مؤكدا أن نجاح الانتقال البيئي 
الحكومات  ب��ين  ت��ع��اون وثيق  يعتمد على 

الوطنية، والجهات، والمجتمعات المحلية.
وأوض������ح الم����غ����رب، ف���ي إط�����ار م��ش��ارك��ت��ه 
ال���ف���اع���ل���ة ف�����ي م����ف����اوض����ات م���ؤت���م���ر الأم�����م 
إدراج بند  ي��ق��ت��رح  أن����ه  ل��ل��م��ن��اخ،  الم��ت��ح��دة 
عملي يهدف إلى هيكلة هذا الحوار حتى 
م��ؤت��م��ر الأط����راف ال��ث��ان��ي وال��ث��لاث��ين (ك��وب 

32) المرتقب انعقاده سنة 2028.
وف���ي رس��ال��ة م��وج��ه��ة إل���ى رئ��اس��ة "ك��وب 
ال���ق���وي  "دع�����م�����ه  ع�����ن  الم�����غ�����رب  أع�������رب   ،"30
المستويات  متعدد  المناخي  العمل  لتعزيز 
ق��رار موتيراو"، الذي  والتعاوني في إط��ار 
ي��ع��د ح��ج��ر ال���زاوي���ة ف���ي الآل���ي���ة ال��ب��رازي��ل��ي��ة 
الم��ص��م��م��ة ل��ت��س��ري��ع ال��ع��م��ل الم��ح��ل��ي ودون 

الوطني.
ك��م��ا أوص�����ت الم��م��ل��ك��ة ب���"ت��س��ه��ي��ل ح����وار، 
ال���ع���م���ل  ح��������ول  "ك����������وب 32"  إل��������ى  ي����ف����ض����ي 
التعاوني متعدد المستويات بين الأطراف، 
والأط��������راف  ال���وط���ن���ي���ة،  دون  وال���س���ل���ط���ات 

المعنية الآخرى".
ويندرج هذا الاقتراح في إطار دينامية 
أوس���ع ت��ق��وده��ا دائ����رة ال��ح��ك��وم��ات المحلية 
ح��وار  إل��ى  تدعو  التي  البلدية  والسلطات 
المستويات  متعددة  الحكامة  ح��ول  مكلف 

والتعمير.
زمنيا  ج��دولا  المقترحة  الآلية  وتتضمن 
م��ح��ددا يشمل تنظيم ورش���ات عمل خلال 
المتحدة  للأمم  الإطارية  الاتفاقية  جلسات 
بشأن تغير المناخ، وإعداد تقرير لكوب 32، 
لمجموعة  ال��خ��اص  التقرير  ف��ي  والمساهمة 
الخبراء الحكومية الدولية المعنية بتطور 
الم���ن���اخ ح����ول الم�����دن الم���ت���وق���ع ص������دوره ع��ام 

ال��ع��الم��ي  ال��ت��ق��ي��ي��م  ف���ي  والم���س���اه���م���ة   ،2027
الثاني عام 2028.

وي��ع��ت��ب��ر الم���غ���رب أن م��ث��ل ه����ذا الإج�����راء 
ض����روري ل��س��د "ف��ج��وة ال��ط��م��وح" وتسريع 
تنفيذ الإج������راءات الم��ن��اخ��ي��ة الم��ح��ل��ي��ة، وق��د 
تم ع��رض ه��ذا الموقف خ��لال ع��دة فعاليات 
موازية نظمتها المديرية العامة للجماعات 
الترابية التابعة لوزارة الداخلية وعدد من 
الأعضاء في اتفاقية الأمم المتحدة للمناخ. 
وق��د حظيت ه��ذه القيادة ب��إش��ادة شبكات 

.C40 Citiesو ICLEIو GCOM دولية مثل
ومن جانبها، جعلت الرئاسة البرازيلية 
ل���ك���وب 30 م����ن ال���ح���ك���ام���ة ال���ح���ض���ري���ة أح���د 

م���ح���اوره���ا الأس����اس����ي����ة، م����ن خ�����لال إط����لاق 
للعمل  "One-Stop-Shop" مخصصة  بوابة 

المناخي الحضري.
عدة  في  المغربية  المقترحات  تدمج  وق��د 
م���ح���اور ت��ف��اوض��ي��ة، ب��م��ا ف���ي ذل���ك التقييم 
ال��ع��الم��ي، وب��رن��ام��ج ال��ع��م��ل ح���ول الان��ت��ق��ال 
ال���ع���ادل، وال���ه���دف ال��ع��الم��ي ل��ل��ت��ك��ي��ف، نظرا 

لشموليتها وأثرها المتقاطع.
وتندرج دعوة المغرب إلى إرساء حضور 
دائ������م ل��ل��ج��م��اع��ات ال���ت���راب���ي���ة ف����ي ال��ع��م��ل��ي��ة 
الأممية، في سياق العمل على جعل كوب 
القائم  المناخي  للعمل  30 محطة مفصلية 

على القرب من التراب الوطني.
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تبنت ال����دول ات��ف��اق��ا ف��ي خ��ت��ام م��ؤت��م��ر الأم���م الم��ت��ح��دة ل��ل��م��ن��اخ في 
ال��ب��رازي��ل، أول أم���س ال��س��ب��ت، ب��ع��د أن ق��ب��ل الات��ح��اد الأوروب�����ي بنص 
ال��وق��ود  م��ن  ال��ت��دري��ج��ي  التخلص  إل��ى  إش���ارة ضمنية فقط  يتضمن 
الأحفوري عقب مفاوضات شاقة مع البلدان المنتجة للنفط والناشئة.

وعقدت نحو 200 دولة محادثات لمدة أسبوعين في مدينة بيليم 
البرازيلية الواقعة في منطقة الأمازون، مع قضاء الليالي الأخيرة بلا 

نوم للتوصل إلى النص التوافقي.
ضغط الاتحاد الأوروبي ودول أخرى من أجل التوصل إلى اتفاق 
م��ن ش��أن��ه أن ي��دع��و إل���ى "خ��ري��ط��ة ط��ري��ق" للتخلص ال��ت��دري��ج��ي من 

الوقود الأحفوري، لكن ذلك لم ينعكس في النص المعتمد.
"طواعية"،  المناخية  إجراءاتها  إلى تسريع  ال��دول  الاتفاق  ويدعو 
الثامن  إليه في مؤتمر الأط��راف  التوصل  ال��ذي تم  ويذكر بالإجماع 
والعشرين في دب��ي. وق��د دع��ا الات��ف��اق الم��ذك��ور ع��ام 2023 العالم إلى 

التخلي عن الوقود الأحفوري.
وقد قبل الاتحاد الأوروبي الصياغة النهائية على مضض، بعدما 
حذر من أن القمة قد تنتهي بدون التوصل إلى اتفاق إذا لم يتم تناول 

قضية الوقود الأحفوري.
وق��ال مفوض المناخ الأوروب��ي فوبكي هوكسترا للصحافيين "لن 
نخفي حقيقة أننا كنا نفضل المزيد، المزيد من الطموح في كل شيء".

وأض��اف هوكسترا "يتعين علينا أن ندعمه لأنه على الأق��ل يسير 
في الاتجاه الصحيح".

في المقابل، قال رئيس الوفد الصيني لي غاو إن مؤتمر المناخ في 
البرازيل سيسجل باعتباره "نجاحا في وضع صعب للغاية".

وأضاف لي "أنا سعيد بالنتيجة. لقد أحرزنا هذا النجاح في ظل 
ظروف صعبة للغاية، وهذا يعكس رغبة المجتمع الدولي في إظهار 

التضامن وبذل جهود مشتركة للتصدي لتغير المناخ".
في نيويورك، أشاد الأمين العام للأمم المتحدة أنطونيو غوتيريش 
ب���الات���ف���اق ال�����ذي خ����رج ب���ه م��ؤت��م��ر ك������وب30، م���ع م��لاح��ظ��ت��ه أن "ك��ث��را 

يشعرون بخيبة أمل" من هذه النتيجة.
وقال غوتيريش في بيان "لا استطيع الادعاء أن كوب30 حقق كل 
النتائج المرجوة"، مؤكدا أن "الهوة بين ما نحن عليه وما يطلبه العلم 

لا تزال كبيرة في شكل خطير".
وأضاف "سأواصل الدفع نحو طموح أعلى وتضامن أكبر".

واعتبر تحالف دول جزرية صغيرة يضم 39 من أكثر الدول عرضة 
لتغير المناخ في العالم، إن الاتفاق "غير مثالي، لكنه يعكس تقدما" 

بالنسبة لهيئة عالمية تعمل بالإجماع.
وكانت أكثر من 30 دول��ة، منها دول أوروبية واقتصادات ناشئة 
ودول جزرية صغيرة، وقعت رسالة تحذر البرازيل من أنها سترفض 

أي اتفاق لا يتضمن خطة للتخلص من النفط والغاز والفحم.
أم��ا الهند ف��أش��ادت باتفاق "م��ه��م"، وذل��ك ف��ي بيان تلي نيابة عن 
الأس������واق ال��ن��اش��ئ��ة ال��ك��ب��رى أي ال���ب���رازي���ل وج���ن���وب إف��ري��ق��ي��ا وال��ه��ن��د 

والصين.
في المقابل، قال الرئيس الكولومبي غوستافو بيترو إن بلاده "لا 
تقبل" الاتفاق. وتستضيف كولومبيا قمة عالمية غير مسبوقة حول 
الاستغناء التدريجي عن الوقود الأحفوري في أبريل من العام المقبل.

"ل��م تلب  القمة  ب��ان��دي��ت أن  النيبالي راج���و  الم��ف��اوض  ك��ذل��ك اعتبر 
تطلعات" الدول الأكثر هشاشة في مواجهة تداعيات تغير المناخ.

وأفاد أحد أعضاء وفد الاتحاد الأوروب��ي وكالة فرانس برس بأن 
التكتل ال��ذي يضم 27 دول��ة بقي "م��ع��زولا" وك��ان ينظر إليه على أنه 

"الطرف الشرير" في المحادثات.

وقد نشأ الضغط للتخلص التدريجي من النفط والفحم والغاز، 
العالمي، من الإحباط  الحراري  الرئيسية للاحتباس  وهي المحركات 
إزاء عدم متابعة تنفيذ اتفاق كوب28 للتخلي عن الوقود الأحفوري.

واتهمت وزيرة التحول البيئي الفرنسية مونيك باربو السعودية 
للفحم  المنتجة  الهند  إل��ى جانب  وال��غ��از،  للنفط  المنتجتين  وروسيا 
و"ال���ع���دي���د" م���ن ال�����دول ال��ن��اش��ئ��ة الأخ������رى، ب���رف���ض إدراج ال��ت��خ��ل��ص 

التدريجي من الوقود الأحفوري.
وقالت السبت إن النص ع��ادي لكن "ليس فيه ش��يء سيئ بشكل 

غير عادي".
وج��اء الات��ف��اق ف��ي ختام أسبوعين م��ن الفوضى ف��ي بيليم، حيث 
اق��ت��ح��م م��ت��ظ��اه��رون م���ن ال��س��ك��ان الأص��ل��ي��ين الم���ك���ان وس�����دوا م��دخ��ل��ه 
الأسبوع الماضي، كما اندلع حريق داخل المجمع الخميس، ما أجبر 

السلطات على إخلاء أقسام واسعة منه.

 "الاستمرار أو الاستسلام"
 

كان انتهاء المفاوضات من دون التوصل إلى اتفاق سيكون بمثابة 
دا  ل��ولا  إيناسيو  لويس  البرازيلي  الرئيس  جبين  على  ع��ار  وصمة 

سيلفا الذي راهن بقوة على نجاح ما سماه "مؤتمر الحقيقة".
وق���ال ل��ولا بعد الإع���لان ع��ن الم��س��ودة "ف��ي ال��ع��ام ال���ذي ت��ج��اوز فيه 
الكوكب لأول م��رة - ورب��م��ا بشكل دائ��م - ح��د 1,5 درج��ة مئوية فوق 
الدولي خيارا:  المجتمع  واج��ه  الصناعية،  الثورة  قبل  ما  مستويات 

الاستمرار أو الاستسلام. وقد اخترنا الخيار الأول".
وأضاف متحدثا من جنوب إفريقيا حيث يشارك في قمة مجموعة 
ال��ع��ش��ري��ن "ف����ي م��ؤت��م��ر الم���ن���اخ، ان��ت��ص��ر ال��ع��ل��م، وان���ت���ص���رت ت��ع��ددي��ة 

الأطراف".
وكان قرار الرئيس الأميركي دونالد ترامب مقاطعة مؤتمر المناخ 

بمثابة اختبار كبير للتعاون الدولي.
وق����ال وزي����ر ال���دول���ة الألم���ان���ي ل��ل��ب��ي��ئ��ة ي��وش��ين ف���لاس���ب���ارث ل��وك��ال��ة 
ف��ران��س ب���رس "ي��ت��ع��ين علينا أي��ض��ا أن ن��أخ��ذ ف��ي الاع��ت��ب��ار الخلفية 

الجيوسياسية، وفي النهاية ليس لدينا أي مسار آخر".
من جانبها، ضغطت الدول النامية على الاتحاد الأوروبي وغيره 
م���ن الاق���ت���ص���ادات الم��ت��ق��دم��ة ل��ل��ت��ع��ه��د ب��ت��خ��ص��ي��ص م��زي��د م���ن الأم����وال 
الفيضانات  م��ث��ل  الم��ن��اخ،  تغير  ت��أث��ي��ر  م��ع  التكيف  ع��ل��ى  لمساعدتها 

والجفاف، والتحرك نحو مستقبل منخفض الكربون.
وقد قاوم الاتحاد الأوروبي مثل هذه النداءات، لكن الاتفاق المعتمد 
يدعو إلى بذل جهود من أجل مضاعفة تمويل التكي ف "ثلاث مرات 

على الأقل" بحلول عام 2035.
ورف��ض الات��ح��اد الأوروب���ي أيضا تضمين نص يتعلق بالتجارة، 
وهو ما طالبت به الصين ودول ناشئة أخرى. وقد جرى ذكر التجارة 

في الصيغة النهائية المعتمدة.
إردوغ���ان  التركي رج��ب طيب  الرئيس  أش��اد  على صعيد متصل، 
بالاتفاق الذي تم التوصل إليه لتقاسم المسؤولية مع أستراليا بشأن 
قمة الأمم المتحدة المقبلة للمناخ (كوب31) والتي ستستضيفها أنقرة 

بينما تشرف كانبيرا على المفاوضات الرسمية.
وق����ال إردوغ������ان ف��ي خ��ط��اب أل��ق��اه أم����ام ال���ق���ادة ف��ي ق��م��ة مجموعة 
ال��ع��ش��ري��ن ف��ي ج��وه��ان��س��ب��رغ "ي��س��ع��دن��ا اس��ت��ض��اف��ة م��ؤت��م��ر الأط����راف 
التوافق  أن  أعتقد  المقبل.  ف��ي نوفمبر  تركيا  ف��ي  وال��ث��لاث��ين  ال��ح��ادي 

الذي توصلنا إليه مع أستراليا بالغ الأهمية".

"تقدم" على إيقاع خيبة الأمل.. )كوب30( يتبنى اتفاقا مناخيا لا ينص على خطة للتخلص من الوقود الأحفوري 

المغرب يشارك بالرياض في المؤتمر الوزاري الحادي عشر للدول الأقل نموا 
مجموعة الـ77 والصين تؤكد استعدادها لضمان تحول حاسم نحو التنمية المستدامة في العقد المقبل 

لدى  المغربية  للمملكة  ال��دائ��م  الممثل  السفير  أك��د 
الم��ن��ظ��م��ات ال��دول��ي��ة بفيينا، ع��ز ال��دي��ن ف��رح��ان، أول 
ال���77 والصين  السبت بالرياض، أن مجموعة  أم��س 
تؤكد استعدادها لضمان تحول حاسم نحو التنمية 

المستدامة والدفع بمسيرة البلدان الأقل نموا.
وق��ال ف��رح��ان، ف��ي كلمة باسم ه��ذا التكتل، ال��ذي 
ي��ض��م الم��ج��م��وع��ات الإف��ري��ق��ي��ة وأم���ري���ك���ا ال��لات��ي��ن��ي��ة 
وآس��ي��ا (134 دول����ة ب��الأم��م الم��ت��ح��دة) خ���لال الم��ؤت��م��ر 
الوزاري الحادي عشر للدول الأقل نموا المنظم تحت 
شعار "دفع التصنيع الشامل: الاستثمار والابتكار 
وال��ش��راك��ات ف��ي ال����دول الأق���ل ن��م��وا"، إن "المجموعة 
تعرب عن استعدادها لتعميق تعاونها مع منظمة 
(اليونيدو) وكافة الشركاء لضمان أن يشهد العقد 
المقبل تحولا حاسما نحو التنمية المستدامة والدفع 
بمسيرة كافة البلدان الأقل نموا على نحو لا رجعة 

فيه".
وأب�����رز ال��س��ف��ي��ر، خ���لال ه���ذا ال��ل��ق��اء ال����ذي ح��ض��ره 
المدير العام لمنظمة (اليونيدو) جيرد مولر، ورئيس 
ص����ن����دوق أوب������ك ل��ل��ت��ن��م��ي��ة ال����دول����ي����ة، ع���ب���د ال��ح��م��ي��د 
مجموعة  دول  وس��ف��راء  وزراء  ع��ن  فضلا  الخليفة، 
ال�77 المعتمدين لدى المنظمة، إن هذا الاجتماع يمثل 
م��ح��ط��ة ح��اس��م��ة ل��ت��ق��ي��ي��م ال��ت��ق��دم ف���ي إط����ار ب��رن��ام��ج 
الجماعي لضمان  الال��ت��زام  ال��دوح��ة، وت��ج��دي��د  عمل 
أن يشهد العقد المقبل تحولا حاسما نحو التنمية 

المستدامة للبلدان الأقل نموا.
وأع�������رب ع����ن ت���ق���دي���ر الم���ج���م���وع���ة لال����ت����زام م��ن��ظ��م��ة 
(ال������ي������ون������ي������دو) ال��������راس��������خ، ك����م����ا ه������و م�����وض�����ح ف��ي 
الأقل  للبلدان  بالنسبة  العملياتية  استراتيجيتها 
نموا للفترة 2031-2022، لافتا إلى أنه تم الأخذ علما 
بخطة التنفيذ الشاملة، ومعربا عن تطلع المجموعة 
الطموحات  لتسريع ترجمة  الخطة  ه��ذه  إق���رار  إل��ى 

المشتركة إلى إجراءات ملموسة على أرض الواقع.
ك����م����ا ع����ب����ر ع�����ن ت���ث���م���ين الم����ج����م����وع����ة لم���س���اه���م���ات 
التركيز  م��ج��الات  جميع  ف��ي  الملموسة  (ال��ي��ون��ي��دو) 
الرئيسية الستة لخطة عمل الدوحة. ففي ما يتعلق 

ب���"الاس��ت��ث��م��ار ف��ي الم����وارد ال��ب��ش��ري��ة"، ت��م��ت الإش���ادة 
ب��ج��ه��ود الم��ن��ظ��م��ة ض��م��ن م��ش��اري��ع��ه��ا ال���� 45 النشطة 
في البلدان الأقل نموا، والتي تكتسب أهمية بالغة 
الشباب، وخلق  الم��ه��ارات، وتمكين  لتنمية  بالنسبة 

فرص الشغل.
وق�����ال ف����رح����ان، ف���ي ه����ذا ال����ص����دد، إن الم��ج��م��وع��ة 
ت��وص��ي بتوسيع ن��ط��اق ه��ذه ال��ج��ه��ود، م��ع التركيز 
بشكل خ���اص ع��ل��ى م��ح��و الأم��ي��ة ال��رق��م��ي��ة وم��واءم��ة 
برامج التكوين مع متطلبات الاقتصادات الخضراء 

والرقمية الناشئة.
وف���ي���م���ا ي���ت���ع���ل���ق ب������"الاس�����ت�����ف�����ادة م�����ن ق������وة ال��ع��ل��م 
والتكنولوجيا والابتكار"، رحب بقيادة (اليونيدو)، 
م��ن خ���لال 60 م��ش��روع��ا ف��ي ه���ذا الم���ج���ال، ح��ي��ث تعد 
البرامج التي تعزز ابتكارات التكنولوجيا النظيفة 

وتقنيات التكيف مع المناخ أمرا حيويا.
وف����ي ه����ذا ال���س���ي���اق، ت���وص���ي الم��ج��م��وع��ة ب��ت��ع��زي��ز 

الدعم المقدم للبلدان الأقل نموا للوصول إلى تقنيات 
البيئية  ال��ن��ظ��م  وت��ع��زي��ز  وت��ب��ن��ي��ه��ا،   4.0 ال��ص��ن��اع��ة 
ال��وط��ن��ي��ة ل��لاب��ت��ك��ار، ون��ق��ل ال��ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا، وت��ع��زي��ز 
التعاون فيما بين بلدان الجنوب والتعاون الثلاثي.

وف���ي���م���ا ي���خ���ص "دع������م ال���ت���ح���ول ال���ه���ي���ك���ل���ي"، أك���د 
ال��س��ف��ي��ر ع��ل��ى أه��م��ي��ة ال����دور الم���ح���وري لمنظمة الأم��م 
خلال  من  (اليونيدو)،  الصناعية  للتنمية  المتحدة 
64 مشروعا التي ت عزز التنوع الاقتصادي، مبرزا 
أن المشاريع المعززة لسلاسل قيمة الأنشطة الزراعية 
تسهم في إحداث تحولات مباشرة في الاقتصادات.

وف��ي ه��ذا السياق، دع��ا إل��ى زي��ادة الاستثمار في 
القيمة  س��لاس��ل  تطوير  ودع���م  ال��ف��لاح��ي،  التصنيع 
الإقليمية، وتقديم مساعدة م حددة الأهداف لتعزيز 
الانتقال نحو هياكل اقتصادية أكثر مرونة وتنوعا 

وتنافسية.
والتكامل  الدولية  التجارة  "تعزيز  يهم  فيما  أما 

التي  ال���59  (اليونيدو)  فقد ثمن مشاريع  الإقليمي"، 
ت��س��اع��د ال��ش��رك��ات ع��ل��ى اس��ت��ي��ف��اء الم��ع��اي��ي��ر ال��دول��ي��ة 
العمل  أن  العالمية، معتبرا  الأس���واق  ف��ي  والان��دم��اج 
على البنية التحتية عالية الجودة وتيسير التجارة 

أمرا لا غنى عنه.
وفي هذا الصدد، أوصى بمواصلة وتوسيع نطاق 
للقوانين  والامتثال  الإنتاجية،  القدرات  لبناء  الدعم 
ال��ت��ج��اري��ة ال���دول���ي���ة، والاس���ت���ف���ادة ب��ش��ك��ل أف��ض��ل من 
 (AFCFTA) منطقة التجارة الحرة القارية الأفريقية

لتحقيق التكامل الإقليمي.
وف��ي��م��ا ي��ت��ع��ل��ق ب���"ج��ه��ود ال��ت��ص��دي ل��ت��غ��ي��ر الم��ن��اخ 
وب��ن��اء ال��ق��درة على ال��ص��م��ود"، سجل أن ه��ذا المجال 
ه���و أك��ب��ر م���ج���الات ع��م��ل (ال���ي���ون���ي���دو) إذ ي��ض��م 120 
مشروعا، م��ش��ددا على ض���رورة زي���ادة أكبر ف��ي دعم 
ت��ق��ن��ي��ات ال��ت��ك��ي��ف م���ع ت��غ��ي��ر الم���ن���اخ، وال���وص���ول إل��ى 
تمويل المناخ، ومعالجة التدابير التقييدية للتجارة 

آليات  ذل��ك  ف��ي  بما  الم��ن��اخ،  وتغير  بالبيئة  المتعلقة 
فرض ضرائب الكربون على الحدود، وبناء صناعات 
منخفضة الان��ب��ع��اث��ات وق�����ادرة ع��ل��ى ال��ص��م��ود أم��ام 

تغير المناخ لحماية المكاسب الإنمائية.
وفي سياق متصل، توقف فرحان عند مسألة 
"ح��ش��د ال��ت��ض��ام��ن ال���دول���ي وال���ش���راك���ات"، م��ش��ددا 
على أهمية مشاريع اليونيدو ال� 62 التي تحشد 
الاس���ت���ث���م���ارات وت���ع���زز ال����ش����راك����ات، وم��ع��ت��ب��را أن 
ن��م��وذج ب��رن��ام��ج ال��ش��راك��ة الوطنية وال��ع��م��ل على 
في  رئيسية  أدوات  تعد  الاس��ت��رات��ي��ج��ي  التمويل 

هذا الصدد.
وف����ي ه����ذا الإط�������ار، دع����ا (ال���ي���ون���ي���دو) ل��ت��ع��زي��ز 
الدولية، ودعمها  المالية  شراكتها مع المؤسسات 
لتعبئة الم�����وارد الم��ح��ل��ي��ة، والم���س���اع���دة ف���ي إط���لاق 
ال��ت��م��وي��ل الم��ب��ت��ك��ر والاس��ت��ث��م��ار الأج��ن��ب��ي المباشر 
الم���وج���ه خ��ص��ي��ص��ا ل��ل��ب��ل��دان الأق�����ل ن���م���وا، فضلا 
للنهوض بجهود  إض��اف��ي��ة  ع��ن سبل  البحث  ع��ن 
ال��ب��ل��دان  ف��ي  التقني  ال��ت��ع��اون  م��ج��ال  ف��ي  المنظمة 

الأقل نموا.
المنظم من قبل منظمة الأمم  اللقاء،  ويعد هذا 
المتحدة للتنمية الصناعية (اليونيدو) بالتعاون 
السعودية،  المعدنية  والثروة  الصناعة  وزارة  مع 
حدثا عالميا بارزا يناقش التنمية الصناعية في 
ال����دول الأق���ل ن��م��وا، وي��ؤك��د ع��ل��ى الال���ت���زام العالمي 
ب���دع���م 44 دول������ة ف����ي أف���ري���ق���ي���ا وآس����ي����ا والم��ح��ي��ط 
الوصول  تيسير  ويستهدف  والكاريبي؛  الهادئ 
والتقنيات،  المعرفة  تبادل  وتعزيز  التمويل،  إلى 
وتحفيز ال��ت��ج��ارة، وتوسيع ان��دم��اج ال���دول الأق��ل 

نموا في سلاسل القيمة الإقليمية والعالمية.
وج�������اء ت��ن��ظ��ي��م الم���ؤت���م���ر ق���ب���ل ي������وم واح�������د م��ن 
انطلاق قمة الصناعة العالمية للأمم المتحدة التي 
ت��ع��د ف��رص��ة ل��ل��دول الأع��ض��اء ل��ع��رض مشاريعها 
ومبادراتها المتميزة في مجال التحول الصناعي، 
(اليونيدو)  دور  على  ال��ض��وء  تسليط  ع��ن  فضلا 

وجهودها في تحسين حياة الأفراد.

المغرب يرتقي إلى المركز السادس
 في تصنيف مؤشر الأداء المناخي 2026

العلم سبيل إنقاذ المستقبل.. مؤتمر دولي بأكادير يؤكد على أهمية الابتكار في إدارة الموارد  دعوة مغربية في )كوب 30( إلى حوار عالمي
 حول العمل المناخي متعدد المستويات حتى 2028
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